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A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES apresenta 0 VOLUME 1 -
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DOS GUIMARAES
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RELATORIO DO PROJETO referente ao Projeto de Engenharia de Pavimentacdo Asféltica

Urbana nas vias do bairro Bom Clima — Chapada dos Guimarédes - MT, nas seguintes vias:

QUADRO DE RUAS

e Localizacdo COORDENADAS Estacas Extensdo Largura Média Area
Inicial Final INICIAL FINAL ) m) ™)
1 |Rua Quatro 86183‘_’;;?;‘;8 8(.5%83?2.356??21:;‘:32 o [+ o | 3 |iesr| 7687 8,00 614,96
2 |RuaCinco 86283%%%2758 86293%3?213%2 o | o | 17 [+{1300| 35309 8,00 2824,72
3 |Rua Seis 86283%3‘,‘62%6 86293%32?6%28 o k| o | 29 [1501| 59501 8,00 4767,28
4 |RuaQuatorze T1 8623(.)612%235 862393(_)52?5575 o [+ o | a4 |+1sar| o847 8,00 787,76
5 |Rua Quartoze T2 86293%132?1324 8('3293%23322%2 o |« o | 5 |[+1093| 11093 8,00 887,44
6 |RuaQuinze T1 86293%%?&%726 86293%%3‘6%1 o o | 5 |+/os6| 10956 8,00 876,48
7 |Rua Quinze T2 862393(.){33?677%8 86?39%%2%192 o | o | 5 |+/1006| 11096 8,00 887,68
8 |Rua Dezesseis T1 8;?%2%232 Bééi%%i?igzzs o |4 o | 5 89| 10895 8,00 871,6
9 |Rua Dezesseis T2 Séi?(',g?égl 8;3%1‘;%%1 o |4 o | 5 |+o52| 10952 8,00 876,16
10 |Rua Dezesseis T3 86283%2%?;“2%4 86283?%8650254235 o |4 o | 5 [se2| 10862 8,00 868,96
11 |Rua Dezesseis T4 86283?%852221 852383%%17%2%7 o | o | 5 [ o27| 10927 8,00 874,16
12 |Rua Dezessete T1 Sééi?iso?é‘;ie 86%?6%%?&1713 o b o | 5 [ 873| 10873 8,00 869,84
13 |Rua Dezessete T2 86283%%12%3;5 séésss.aégsg?é%ao o |4 o | 16 #1793 337,03 8,00 2703,44
14 |Rua Dezoito 862?62%%?? 862583?556253,770 o |4 o | 5 [ 738| 10738 8,00 859,04
15 |Av. Cinco Pista Direita T1 %ﬁﬂ%ﬁ%@z Sééi?di%lzgg o | o | 5 |o24| 10924 8,00 873,92
16 |Av. Cinco Pista Direita T2 862?681‘%‘;526 862383?5813?"15623 o | o | 5 [772| 10772 8,00 861,76
17 |Av. Cinco Pista Direita T3 86283?53%?:20 86283?2'391‘2’1%2176 o |+ o | 5 [+905| 10905 8,00 872,4
18 |Av. Cinco Pista Direita T4 86183%%57%98%8 86393‘_)%2%%2%6 o [+ o | a4 [e3s| o635 8,00 770,8
19 |Av. Cinco Pista Esquerda T1 sézis.;(.)sz%%z;gﬁs 86283?5215‘%%7 o | o | 5 [778| 10778 8,00 862,24
20 |Av. Cinco Pista Esquerda T2 86283?;1?%%8 86283?5';;%%%7 o [+ o | 5 {912 10912 8,00 872,96
21 |Av. Cinco Pista Esquerda T3 862?3983764285:;8 8629307%?189226 0o |+ O 3 |+ 10,05 70,05 8,00 560,4
TOTAL >> 3.155,50 25.244,00

O presente volume corresponde ao Volume 01 — Relatério Do Projeto.

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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A implantacéo de pavimentagao asfaltica e drenagem pluvial se insere nas diversas ag¢des de
infraestrutura urbana que visam a melhoria da qualidade de vida da populacao, alinhando-se aos
objetivos e diretrizes do programa de apoio a politica nacional de desenvolvimento urbano.

Projeto de Engenharia de Pavimentacdo Asfaltica Urbana nas vias do bairro Bom Clima
—Chapadados Guimarées - MT, em revestimento asfaltico tipo TSD- Tratamento Superficial Duplo,
se justifica pela necessidade de dar mais conforto e trafegabilidade aos moradores do bairro e

usuarios da via.
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As caracteristicas adotadas para elaboracé@o do projeto obedecem as determinacdes contidas
nas normas, manuais e especificagées do DNIT, conforme caracteristicas as vias se enquadram
em um sistema local, que tem a fung&o de promover acesso as propriedades adjacentes.

O trafego é leve, sendo composto em sua grande maioria pelo grupo carro de passeio.
Segundo Manual de Projeto Geométrico de travessias Urbanas, segue tabela com as

caracteristicas basicas para sistema de vias locais:

Caracteristicas Desejavel | Absoluto

Velocidade diretriz minima 40 km/h 30 km'h
Distancia minima de visibilidade de parada 50m Sm
Raio minimo de curva horizontal

e e=2% 50 m 25m

o e=0% 55m 30m
Taxa maxima de superelevagio 2% 2%
Rampa mixima 6% 15%
Rampa minima 0.5% 0.2%
Valor minimo de K para curvas verticals convexas 4 2
Valor minimo de K para curvas verticais concavas 9 6
Largura da faixa de rolamento 330m 300 m
Declividade transversal da pista 2% 3%
Gabarito minimo vertical 450 m 450m
Largura da faixa de estacionamento 250m 220m
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4.1 ESTUDOS GEOTECNICOS
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INTRODUCAO

O Estudo Geotécnico é realizado conforme a Instrucéo de Servigco — IS — 206 — Estudos
Geoténico, do DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Estudo
Geotécnico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria. E foram realizados para fornecer subsidios ao
projeto de terraplenagem, pavimentagdo e ambiental, através das caracteristicas fisicas e
mecanicas dos materiais “in natura” a serem utilizados na execucao da obra.

O presente relatério apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.
METODOLOGIA

Para os Estudos Geotécnicos foram adotados os seguintes procedimentos, apés a definicdo
do tracado da rodovia:
. Estudo do Subleito

. Estudo de ocorréncia para a pavimentagao
ESTUDO DO SUB-LEITO

O estudo do subleito iniciou-se logo apés a definicdo da diretriz de projeto através de
sondagem e coleta do solo com profundidade variavel em fungéo do greide.
O material coletado nas sondagens € submetido aos seguintes ensaios, conforme
especificacdes apresentadas pelo DNIT:
e Analise granulométrica por peneiramento simples;
e Analise granulométrica por sedimentacdo em amostras representativas dos grupos
de solos existentes com caracteristicas geoldgico-geotécnicas similares;
e Limite de liquidez;
e Limite de plasticidade;
e Ensaios de compactacao;

e Ensaios de ISC;

ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTACAO

Com base em inspecdes locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais ao

longo do trecho para a utilizagéo no projeto de pavimentacéo.

a) Jazidas
Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentag&o, as amostras coletadas foram submetidas
aos seguintes ensaios:

o Granulometria;

3 Compactacao;

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
@A /prefchapadadosguimaraes B chapadadosguimaraes.mt.gov.br @ prefeitura@chapadadosguimaraes.mt.gov.br
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. indices Fisicos;
. ISC;
. Densidade “in situ”.

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos nos ensaios do subleito estdo no Item 10 — Anexo | — Resumo dos

ensaios Geotécnico.
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4.2 ESTUDO DE TRAFEGO
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INTRODUCAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO ¢ a determinagdo do namero N - nimero
equivalente de operacdes do eixo simples padréo de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos).

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem
como de dados de contagem classificatoria do trafego local, que permitissem a avaliagdo, com
confianca, do trafego futuro, conduziu ao emprego das InstrucBes de Projeto adotado pela
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o
Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio
Pesado, Pesado, Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela

sua funcdo predominante, conforme o quadro abaixo.

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Funcio Tipo de Trafego Periodode  yolume Inicial na Faixa mais carregada (Vo)  Faixa para "
Predominante - Projeto - -
. Previsto . Py N Caracteristico
da Via (anos) Veiculos Leves Caminh&o ou Onibus
2,70x104
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x105
1,40x105
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a 100 a 5,0x105
secundaria 6,80x105
1,40x106
Meio Pesado 10 401 a 1.500 21 a 100 a 2,0x106
3,10x106
Vias colet 1,0x107
as coletoras & Pesado 2 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
estruturais
3,30x107
3,30x107
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x107
i i Volume Médio 12 - <500 3,0x106 1,0x107
Faixa Exclusiva
de Onibus >500 @
Volume Pesado 12 - 5,0x107 5,0x107

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo

Neste projeto as vias foram classificadas como via local e coletora secundaria com N =
5,0x10°.

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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APRESENTACAO

A seguir sera apresentado o Estudo Hidroldgico que servird de base para a Elaboracao do
Projeto de Drenagem a ser executado na area urbana do municipio de Chapadas dos
Guimaraes/MT.

Este projeto tem como objetivo promover de forma satisfatdria o escoamento das aguas
das areas urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as propriedades adjacentes dos

efeitos danosos das chuvas intensas.

ESTUDO HIDROLOGICO
e CICLO HIDOLOGICO

A energia do sol é responsavel pela evaporacao da agua liquida e pela evapotranspiragéo
da agua do solo, através das plantas. O vapor de agua é transportado pelo ar e pode condensar,
formando nuvens. Em circunstancias especificas, o vapor do ar condensado nas nuvens pode
voltar a superficie da terra em forma de precipitacao, sendo a evapora¢do dos oceanos a maior
fonte de vapor para a atmosfera e para posterior precipitacéo. A evaporacdo de dgua dos solos,
rios, lagos e da transpiracdo das plantas também contribuem como fontes de vapor para a
atmosfera (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

Ao precipitar, uma pequena parte das aguas pluviais evapora durante a queda, outra
evapora da superficie da terra e outra é transpirada pelas plantas. Da parte que encontra o seu
caminho para as correntes fluviais e para o mar, uma fragdo se escoa pela superficie
imediatamente, indo para os fundos de vales e por eles atinge estagnacgbes ou cursos d’agua
(WILKEN, 1978).

e BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica € uma area de captacdo natural de fluxos d’agua originados de
precipitagdo da chuva que converge os escoamentos para um Unico ponto de saida. Este ponto
de saida é denominado exutério. Para delimitar uma bacia hidrografica € necesséario obter
informacdes sobre o relevo, e desta forma é possivel identificar os divisores de agua pela
topografia (TUCCI, 2013).

O divisor de aguas é uma linha imaginaria sobre o relevo que divide o escoamento das
aguas da chuva, sendo tracado seguindo a direcdo do escoamento da agua sobre a superficie,
indo dos pontos mais altos para 0s mais baixos na qual o escoamento superficial tem como destino
0 exutério da bacia (TUCCI, 2013).

Diversos fatores podem influenciar na forma como a 4gua da chuva interage com a bacia
hidrografica. Os fatores mais importantes sao clima, solos, rochas e vegetacdo. Além disso,
existem os fatores morfométricos, que sao caracteristicas associadas ao relevo, area,
comprimento do curso d’agua principal e a declividade (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

A area da bacia é uma caracteristica que permite definir o potencial hidrico da bacia, pois

€ aregido aonde ocorre a precipitacdo e captacdo da agua da chuva. O volume de agua recebido

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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Pagina 15 de 74



CHAPADA

DOS GUIMARAES

PREFEITURA

pode ser obtido multiplicando a altura da lamina precipitada ao longo de um intervalo de tempo
pela area.

A amplitude altimétrica, ou diferenca de cota, é obtida subtraindo a diferenca entre o ponto
mais alto e o ponto mais baixo da bacia e ira definir a velocidade de escoamento das aguas
pluviais.

A bacia hidrografica possui um curso d’agua principal que se inicia aonde nao ha afluentes
e no ponto mais alto e segue até o exutdrio. Além disso, o curso d’agua principal recebe as
contribuicdes de outros de menor ordem. O fator forma € outro que influencia nas propriedades da
bacia, sendo que o formato mais circular tende a concentrar o escoamento superficial ja que o
escoamento de um grande nimero de afluentes chega ao mesmo tempo no ponto exutério.
Diferente do formato mais alongado que predomina o escoamento mais lento ao longo de um curso
d’agua principal (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

e PLUVIOMETRIA

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo das chuvas em
diferentes épocas e regides, sendo chuva, a precipitacdo da 4gua das nuvens.

A medida das precipitacdes representa a quantidade de chuva pela altura de agua caida
e acumulada sobre uma superficie plana e impermeéavel. Ela é avaliada por meio de medidas
executadas em pontos previamente escolhidos, utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros
ou pluvidgrafos, conforme sejam simples receptaculos da agua precipitada ou registrem essas
alturas no decorrer do tempo.

Por definicdo podemos dizer que pluvidmetro € o instrumento usado para recolher e medir,
em milimetros lineares a quantidade de chuva caida em determinado lugar e em determinado
tempo e pluviégrafo € o instrumento que registra a quantidade, duracdo e intensidade da chuva
caida em determinado lugar, portanto registra a variacao da altura de chuva com o tempo.

indice pluviométrico: Medido em milimetros, é o somatério da precipitacdo num
determinado local durante um periodo de tempo estabelecido;

Regime pluviométrico: Consiste basicamente na distribuicdo das chuvas durante os 12
meses do ano. Tanto o regime quanto o indice pluviométrico sdo representados nos hidrogramas
por colunas mensais. Pela andlise das colunas é possivel caracterizar o regime e,

consequentemente, o indice pluviométrico.

¢ PROCESSAMENTO DE DADOS
Os dados de chuvas foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no
endereco http://hidroweb.ana.gov.br.
A escolha do Posto pluviométrico representativo para o projeto em estudo, deve considerar
as seguintes consideracdes:

e Estar o mais préximo possivel do local do projeto em estudo;

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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e Ter no minimo 15 anos de série historica, apés a analise de inconsisténcia dos
dados coletados;
e Possuir o microclima igual ao do trecho em estudo.
Para apresentagéo dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se
0 posto nimero 1555001 no municipio de Chapadas dos Guimaraes, por ser 0 mais préximo da
area de projeto e com a melhor qualidade de dados.

Quadro 01 — Dados da Estagéo Pluviométrica utilizada.
Dados da Estacao

Cédigo 1555001
Tipo Pluviométrica
Chapadas dos
Nome - ~
Guimaraes
Municioi Chapadas dos
unicipio ! ~
Guimaraes
Bacia Rio Parana
Estado Mato Grosso
Responsével FURNAS
Operadora FURNAS

Fonte: ANA, adaptado projetista.

MT-020 Cohab

T Rede Hidrometeorolégica Nacional:

MT-020 |:Cen®o

Santa Cruz 6 - RIO PARANA

Bom Clima

J‘Chapada dos

Guimaraes CHAPADA DOS
7 GUIMARAES
Adofo. FURNAS
Koberstein FURNAS

Pluviomérrica

1555001 A
ATA TR o - 5 Clarismu

CHAPADA DOS = SRS

GUIMARAES

ndo Geneffer =

More info

CUA

Figura 01 — Mapa de Localizacdo do posto Pluviométrico.
Fonte: ANA, adaptado projetista.
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A partir da obtencdo dos dados de chuva pluviograficos pode-se obter através de seu
processamento a precipitacdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionada om
o tempo de recorréncia adotado no projeto e o calculo do tempo de concentragdo das bacias.

O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:

e  Obter a intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o tempo de recorréncia

(Tr) adotado no projeto e o tempo de concentracéo das bacias (Tc);

e  Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;
e Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do Histérico) e do

Numero de Dias Mensais;

e Apresentar as curvas de: Intensidade x Duragdo x Frequéncia.

Precipitagdo mensal média (mm)

600

500

400

300

200

100

0 H = . l
JAN FEV MAR ABR MAI

JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Figura 02 — Média de precipitacdo mensal observada.
Fonte: ANA, adaptado projetista.
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Média de chuva (dias)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET (0]

Figura 03 — Média de dias de chuva.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

uT NOV DEZ

Média anual: 3.199 mm e 117 dias de chuva.
Trimestre de maior pluviosidade: Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Trimestre de menor pluviosidade: Junho, Julho e Agosto

No total, foram observados 15 anos de séries historicas e o método utilizado no presente
projeto para a obtencédo da Precipitacdo e da Intensidade Pluviométrica foi o Método das Isozonas.

e METODO DAS ISOZONAS PARA CHUVAS INTENSAS
O Método das Isozonas foi desenvolvido pelo Engenheiro José Jaime Taborga Torrico.
Este método baseou-se nas observacgdes do autor, que em diferentes estac6es pluviograficas do
Brasil, ao plotar as chuvas de 1 hora e 24 horas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson,
constatou que havia uma tendéncia das semirretas, que relacionavam altura da chuva versus
duracéo, interceptarem, ao serem prolongadas, um mesmo ponto no eixo das abcissas. Cada
regido que apresentava esta caracteristica foi classificada como uma Isozona. Foram identificadas

8 isozonas no Brasil, conforme abaixo:
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Figura 04 — Mapa das Isozonas do Brasil.
Fonte: TORRICO (1974), adaptado projetista

A: zona de maior precipitacdo anual do Brasil, com coeficientes de intensidade baixos;
B e C: zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves;
D: zona de transi¢éo, entre continente e maritima, caracterizada como zona de influéncia do rio

Amazonas,;

E e F: zonas continentais e noroeste, com coeficientes de intensidade altos;
G e H: zonas de caatinga nordestina, com coeficientes de intensidade muito altos.

ISOZONAS DE IGUAL RELA(;AO \

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS \
1 Horal 24 Horas chuva 6min 24h chuva

ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 | 10.000 [ 5a50 100
36,2 358 35,6 355 354 353 35,0 34,7 33,6 32,5 7,0 6,3
38,1 37,8 375 374 37,3 37,2 36,9 36,6 354 34,3 8,4 75
40,1 39,7 39,5 39,3 39,2 39,1 38,8 384 37,2 36,0 9,8 8,8
42,0 41,6 414 41,2 411 41,0 40,7 40,3 39,0 37,8 11,2 10,0
44,0 43,6 43,3 43,2 43,0 42,9 42,6 422 40,9 39,6 12,6 11,2
46,0 455 453 451 44,9 448 445 441 42,7 413 13,9 12,4
47,9 47,4 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 459 44,5 43,1 15,4 13,7
49,9 49,4 49,1 48,9 48,8 48,6 48,3 478 46,3 44,8 16,7 14,9
Figura 05 — Isozonas do Brasil.

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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A partir do estudo estatistico, calcula-se para a estacdo em estudo, a chuva de um dia, no
tempo de recorréncia previsto;

e Converte-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta, pelo
coeficiente 1.10, que é a relacdo 24 horas/1 dia;

e Determina-se no mapa das Isozonas do livro “Prdticas Hidroldgicas”, a isozona
correspondente a regido do projeto;

e Através do mapa das Isozonas, identifica-se a isozona representativa para o local do
estudo;

e Apl6s ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens
correspondentes a 6 minutos e 1 hora;

e Apos a determinacéo das alturas de precipitagdo para duragdo de 24 horas, 1 hora e 6
minutos para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no papel
de probabilidades de Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados, obtiveram-se
as alturas de precipitacdo para qualquer duragédo entre 6 minutos e 24 horas. Para a

projecao, foi utilizada a Isozona F.

Quadro 02 — Alturas de precipitagéo.
CHAPADA DOS

Posto : GUIMARAES Isozona:
T ALTURA DA PRECIPITACAO (mm)
(anos) | 0,10h | 025h | 0,50h 1h 2h 4h 8h 14 h 24h
5 24,6 45,7 62,9 81,3 97,8 116,7 138,0 157,0 176,7
10 29,1 53,7 73,8 95,2 1149 137,5 162,9 185,6 209,2
15 31,6 58,1 79,8 102,9 1244 149,0 176,8 2015 227,2
25 34,8 63,6 87,2 112,3 136,1 163,5 194,2 221,6 250,1
50 39,0 70,9 97,0 124.8 151,8 182,6 217,4 248,3 280,5
100 38,5 75,2 105,1 137,0 167,1 201,5 240,3 274,8 310,7

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Quadro 03 — Intensidade Pluviométrica.

~ CHAPADA DOS
Posto : SuIMARAES

‘ MT Isozona: F

T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
(anos) 0,10h | 0,25h | 0,50 h 1lh 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 245,6 182,7 125,8 81,3 48,9 29,2 17,3 | 11,2 7,4
10 290,7 2147 147,5 95,2 57,4 34,4 20,4 | 13,3 8,7
15 315,8 232,5 159,6 102,9 62,2 37,3 22,1 | 144 9,5
25 347,7 254,5 174,4 112,3 68,1 40,9 24,3 | 15,8 10,4
50 389,9 283,8 194,0 124,8 75,9 45,7 27,2 | 17,7 11,7
100 385,3 300,7 210,2 137,0 83,5 50,4 | 30,0 | 19,6 12,9

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Figura 08 — Curva de Intensidades Pluviométricas.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Portanto, determina-se que para um periodo de retorno de 10 anos, em 10 minutos

chovera uma intensidade “I” igual a 127,1 mm/h.
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5. PROJETOS
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5.1 PROJETO GEOMETRICO
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INTRODUCAO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do
DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Projeto Geométrico
dos Projetos de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topogréfico e geotécnico, fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os elementos
necessarios a perfeita definicdo e visualizacdo do trecho. O Projeto Geométrico constara de:

- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.
PROJETO EM PLANTA

O projeto em planta foi elaborado na escala apresentada no Volume 2 — Projeto Executivo.
O eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.
Alguns aspectos foram levados em consideracgao no projeto do tracado, objetivando a sua fluéncia
e a sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto Geométrico
— DNIT — 1999.

No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia
de quebra do alinhamento, os raios deverdo ser suficientemente grandes para proporcionar 0s
desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela férmula:

D= 30 (10 — AC)
AC <5° (D em metros, AC em graus)
E nao é necessario curva horizontal para A < 0° 15°, conforme orientagdo no “Manual de
Projeto Geomeétrico (DNIT) péagina 63”.

Na conexdo horizontal entre dois trechos em tangente ha dois tipos de concordancia
utilizados nos projetos:

e Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes sdo ligados por um arco de
circulo.

e Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes sdo conectados por dois ou
mais arcos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido. Normalmente
nesse caso sao utilizados trés arcos em que o primeiro e o terceiro tem raios iguais e o central

tem raio inferior.

PROJETO EM PERFIL

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tracado do
greide do pavimento acabado, procurando-se obter a menor movimentacao de terra, dentro das

caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.
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No lancamento do greide foi levado em consideracéo os elementos oriundos dos estudos
topograficos e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de
terraplenagem, referenciadas ao eixo da pista. A plataforma terd inclinagéo transversal de 3% para
ambos os lados.

Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Serdo indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das proje¢des horizontais
das curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e o

comprimento da flecha.
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5.2 PROJETO DE TERRAPLANAGEM
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O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condigfes necessarias ao bom
funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada,
considerando a seguranca, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem, determinacdo dos
locais de empréstimo e bota-fora e apresentacdo de quadro de distribuicdo e orientagcdo do
movimento de terra.

Foi utilizado como fator de homogeneizacéao corte / aterro o valor de 25%.

Neste o material proveniente de corte que nao sera utilizado no projeto sera destinado a
regularizacéo das quadras do residencial e as estradas vicinais do municipio.

Sao apresentados, a seguir, o Calculo de Volume.
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA QUATRO
Semi Area de Volume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Estaca
Distancia (m) Corte (m?) Corte (m?) Aterro (m*) | Aterro (m?*) Corte (m?) Aterro (m?*)
0 3,39 0,00 0,00
10,00 55,07 0,00 55,07 0,00
1 2,12 0,00
4,37 15,79 0,00 70,86 0,00
1+8,735 1,50 0,00
5,63 15,10 0,00 85,96 0,00
2 1,81 0,00
5,08 14,06 0,00 100,02 0,00
2+10,162 1,59 0,00
492 18,73 0,00 118,75 0,00
3 2,22 0,00
8,44 46,26 0,00 165,01 0,00
3+16,876 3,26 0,00
Corte Aterro
Areas 15,89 m? 0,00 m*

Volumes 165,01 m?® 0,00 m*
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA CINCO
Sami Area de Volume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Sstaca Distancia {m) Corte (m?) Corte (m*) Aterro (m*) Aterro (m*) Corte (m*) Aterro (m*)
0 3,24 0,00 0,00 3,24
10,00 67,12 0,00
1 2,47 0,00 0,00 6,71
10,00 138,33 0,00
2 3,65 0,00 0,00 10,36
10,00 213,63 0,00
3 3,88 0,00 0,00 14,24
10,00 299,68 0,00
4 4,73 0,00 0,00 18,97
10,00 392,16 0,00
5 4,52 0,00 0,00 23,49
10,00 477,74 0,00
] 4,04 0,00 0,00 27,53
10,00 566,03 0,00
7 4,79 0,00 0,00 32,32
10,00 667,56 0,00
8 5,36 0,00 0,00 37,68
10,00 775,26 0,00
9 541 0,00 0,00 43,09
10,00 882,02 0,00
10 5,27 0,00 0,00 48,35
10,00 986,86 0,00
11 5,22 0,00 0,00 53,57
10,00 1100,49 0,00
12 6,14 0,00 0,00 59,72
10,00 1218,98 0,00
13 571 0,00 0,00 65,42
10,00 1322,10 0,00
14 4,61 0,00 0,00 70,03
10,00 1407,52 0,00
15 3,94 0,00 0,00 73,96
10,00 148083 0,00
16 3,40 0,00 0,00 77,36
10,00 1549,02 0,00
17 3,42 0,00 0,00 80,78
6,55 1593,98 0,00
17+13,093 3,45 0,00 0,00 824,23
Aroas 84,228 m* 0,00 m?
Volumes 1593,981 m*| 0,00 m®
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhameanto: RUA SEIS
Eetaca Semi Area de Volume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Distancia (m) Corte (m?) Corte (m?*) Aterro (m®) Aterro (m*) Corte (m?) Aterro (m*)

0 2,95 0,00 0,00
10,00 84,04 84,04 0,00

1 5,45 0,00 0,00
10,00 109,33 193,37 0,00

2 5,48 0,00 0,00
10,00 106,80 300,17 0,00

3 5,20 0,00 0,00
10,00 96,88 397,05 0,00

4 4,49 0,00 0,00
10,00 87,09 484,14 0,00

5 4,22 0,00 0,00
10,00 86,93 571,07 0,00

6 4,47 0,00 0,00
10,00 91,20 662,27 0,00

7 4,65 0,00 0,00
10,00 94,11 756,38 0,00

8 4,76 0,00 0,00
10,00 97.16 853,54 0,00

9 4,95 0,00 0,00
10,00 102,22 955,76 0,00

10 5,27 0,00 0,00
10,00 94,12 1049,88 0,00

11 4,14 0,00 0,00
10,00 83,20 1133,08 0,00

12 4,18 0,00 0,00
10,00 79,69 1212,77 0,00

13 3,79 0,00 0,00
10,00 70,27 1283,04 0,00

14 3,24 0,00 0,00
3,79 24,26 1207,30 0,00

14+7,587 3,16 0,00 0,00
6,21 40,12 1247,42 0,00

15 3,30 0,00 0,00
10,00 68,33 1415,75 0,00

16 3,53 0,00 0,00
10,00 79,09 1494,84 0,00

17 4,38 0,00 0,00
10,00 94,15 1588,99 0,00

18 5,04 0,00 0,00
10,00 92,71 1681,70 0,00

19 4,24 0,00 0,00
10,00 82,97 1764,67 0,00
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20 4,06 0,00 0,00
10,00 67,24 1831,91 0,00
21 2,66 0,00 0,00
9,20 50,81 1882,73 0,00
21+18,391 2,86 0,00 0,00
0,80 4,62 1887,34 0,00
22 2,88 0,00 0,00
10,00 56,51 1943,85 0,00
23 2,78 0,00 0,00
10,00 62,03 2005,88 0,00
24 3,43 0,00 0,00
10,00 61,01 2066,89 0,00
25 2,67 0,00 0,00
10,00 58,85 2125,74 0,00
26 3,21 0,00 0,00
10,00 64,56 21590,30 0,00
27 3,25 0,00 0,00
10,00 74,75 2265,05 0,00
28 4,23 0,00 0,00
10,00 67,37 2332,42 0,00
29 2,51 0,00 0,00
4,76 26,92 2359,35 0,00
29+9,515 3,15 0,00 0,00
Areas 128,574 m* 0,00 m?
Volumes 2359345 m* 0,00 m*
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA DEZESETE T1

Eetaca Semi Area de Volume de Area de Volume [Vol, Acum, Val, Acum,
Distancia (m) Corte (m®) Corta (m*) Aterro (m®) Aterro (m*) Corta (m*) Aterro (m?)
1,76 0,00
10,00 38,62 0,00 318,62 0,00
2,10 0,00
10,00 39,43 0,00 78,05 0,00
1,84 0,00
10,00 35,87 0,00 113,92 0,00
1,75 0,00
10,00 40,35 0,00 154,27 0,00
2,29 0,00
10,00 52,01 0,00 206,28 0,00
2,91 0,00
4,37 22,50 0,00 228,78 0,00
5+8,739 2,24 0,00

Areas

14,885 m*

0,00 m?

Volumes

228,779 m*

0,00 m*
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Alinhamento: RUA DEZESETE T2
Estaca Sami Area de Volume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Distancia {m) Corte (m*) Corte {m?) Aterro (m®) Aterro (m?) Corte {m?) Aterro (m*)
0 31,08 0,00
10,00 £3,63 0,00 £3,63 0,00
1 2,28 0,00
10,00 40,04 0,00 93,67 0,00
2 1,72 0,00
10,00 23,65 0,00 117,32 0,00
3 0,64 0,00
59,01 5,78 2,23 123,10 2,23
3+18,014 0,00 0,25
0,99 0,00 0,57 123,10 2,81
4 0,00 0,33
10,00 0,00 15,82 123,10 18,63
5 0,00 1,25
10,00 0,00 27,06 123,10 45,69
6 0,00 1,45
10,00 0,00 25,90 123,10 71,59
7 0,00 1,14
10,00 0,14 15,51 123,24 87,10
8 0,01 0,41
10,00 0,92 6,05 124,16 93,15
9 0,08 0,19
10,00 2,45 1,91 126,61 95,06
10 0,17 0,00
9,23 2,30 2,01 128,91 97,07
10+18,463 0,08 0,22
0,77 0,14 0,41 129,06 97,48
11 0,11 0,31
10,00 5,87 3,10 134,93 100,58
12 0,48 0,00
10,00 13,31 0,00 148,24 100,58
13 0,35 0,00
10,00 20,88 0,00 169,12 100,58
14 1,24 0,00
10,00 28,13 0,00 197,25 100,58
15 1,58 0,00
10,00 29,54 0,00 226,79 100,58
16 1,38 0,00
8,95 24,83 0,00 251,62 100,58
16+17,892 1,40 0,00
Corta Aterro
Areas 15,005 m* 5,563 m?
Volumes 251,619 m* 110,575 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA DEZOITO
Ectaca Semi Area de Volume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Distidncia (m) Corte (m*) Corte {m?) Aterro (m®) Aterro (m*) Corte {m?) Aterro (m?)
0 31,39 0,00
10,00 £9,99 0,00 59,99 0,00
1 2,61 0,00
10,00 56,45 0,00 116,44 0,00
2 31,04 0,00
10,00 61,32 0,00 177,76 0,00
3 31,09 0,00
10,00 57,33 0,00 235,09 0,00
4 2,64 0,00
10,00 58,32 0,00 293,41 0,00
5 31,19 0,00
1,69 24,29 0,00 317,70 0,00
5+7,382 31,39 0,00
Areas 21,351 m*® 0,00 m?
Volumes 317,697 m* 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: AV. CINCO PISTA DIREITA TRECHO 1
Ectaca Semi Area de Volume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Distidncia (m) Corte (m*) Corte {m?) Aterro (m®) Aterro (m*) Corte {m?) Aterro (m?)
0 2,92 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 3,07 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 31,38 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2,95 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2,81 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2,40 0,00
4,63 22,57 0,00 22,57 0,00
5+9,251 2,48 0,00
Araas 20,007 m® 0,00 m?
Volumes 22 573 m? 0,00 m?
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Alinhameanto: AV. CINCO PISTA DIREITA TRECHO 2

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Ectaca Semi Area de Volume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Distancia (m) Corte (m?) Corte (m?) Aterro (m®) Aterro (m*) Corte (m?) Aterro (m?)
2,72 0,00
10,00 51,50 0,00 51,50 0,00
2,43 0,00
10,00 54,91 0,00 106,41 0,00
3,06 0,00
10,00 65,42 0,00 171,83 0,00
3,48 0,00
10,00 71,67 0,00 243,50 0,00
3.68 0,00
10,00 85,83 0,00 329,23 0,00
4,90 0,00
3,87 37,82 0,00 367,15 0,00
5+7,731 4,89 0,00

Araas

25,161 m?

0,00 m?

Volumes

367,154 m*

0,00 m*

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: AV. CINCO PISTA DIREITA TRECHO 3

Semi Area de Volume de Area de Volume [Vel, Acum, Vol, Acum,
Estaca Distdncia (m) Corte (m*) Corte {m?) Aterro (m®) Aterro (m?) Corte {m?) Aterro (m®)
5,34 0,00
10,00 112,32 0,00 112,32 0,00
5,89 0,00
10,00 115,46 0,00 227,78 0,00
5,66 0,00
10,00 109,63 0,00 337,41 0,00
5,31 0,00
10,00 97,52 0,00 434,93 0,00
4,45 0,00
10,00 85,99 0,00 520,92 0,00
4,15 0,00
4,53 36,81 0,00 557,73 0,00
5+9,053 3,98 0,00

Areas

34,772 m*

0.00 m?

Volumes

557,725 m*

0,00 m*
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume [Vel, Acum, Vol, Acum,
Distancia (m) Corte (m®) Corte (m?*) Aterro (m®) Aterro (m*) Corte (m?*) Aterro (m®)

4,07 0,00

10,00 50,86 0,00 50,86 0,00
1,02 0,00

10,00 10,20 5,29 61,06 5,29
0,00 0,53

10,00 0,00 14,559 61,06 15,88
0,00 0,93

10,00 9,53 9,30 70,559 29,18
0,95 0,00

Areas

6,039 m?

6,039 m*

Volumes

70,590 m*

29,180 m*

Alinhamento:AV. CINCO PISTA ESQUERDA TRECHO 1

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume [Vel, Acum, Vol, Acum,
Distancia (m) Corte (m®) Corte (m?) Aterro (m®) Aterro (m?) Corte (m?) Aterro (m?)
2,97 0,00
10,00 58,63 0,00 58,63 0,00
2,89 0,00
10,00 56,71 0,00 115,24 0,00
2,78 0,00
10,00 54,79 0,00 170,13 0,00
2,70 0,00
10,00 51,84 0,00 221,97 0,00
2,48 0,00
10,00 56,24 0,00 278,21 0,00
3,14 0,00
3,86 25,05 0,00 303,26 0,00
5+7,729 3,34 0,00

Areas

20,309 m*

0,000 m?

Volumes

303,264 m®

0,000 m*
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento:AV. CINCO PISTA ESQUERDA TRECHO 2
Eetaca Semi Area de Veolume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Distancia (m) Corte [m®) Corta (m*) Aterro (m®) Aterro (m*) Corta (m*) Aterro (m?)

0 3,25 0,00
10,00 45,98 0,00 45,98 0,00

1 1,35 0,00
10,00 26,13 0,00 72,11 0,00

2 1,27 0,00
10,00 26,83 0,00 98,94 0,00

3 1,42 0,00
10,00 32,32 0,00 131,26 0,00

4 1,82 0,00
10,00 62,08 0,00 193,34 0,00

s 4,39 0,00

Areas

13,489 m*

0,000 m?

Volumes

193,340 m*

0,000 m*

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento:AV. CINCO PISTA ESQUERDA TRECHO 2
Estaca Semi Area de Veolume de Area de Volume [Vol, Acum, Vol, Acum,
Distancia (m) Corte [m®) Corta (m*) Aterro (m®) Aterro (m*) Corta (m*) Aterro (m?)

0 4,47 0,00
10,00 64,76 0,00 64,76 0,00

1 2,01 0,00
10,00 35,76 0,00 100,52 0,00

2 1,57 0,00
10,00 23,84 0,00 124,36 0,00

3 0,82 0,00

Areas

8,860 m?

0,000 m?

Volumes

124,36 m*

0,000 m*
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUAQUATORZE T1
Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, Vol, Acum,
|Estaca
Distincia (m) Corta {m®) Corte (m®) Atarro (m®) Aterro (m®) Corta (m?) Atarro (m®)
0 3,35 0,00
10,00 66,21 0,00 66,21 0,00
1 3,28 0,00
10,00 70,69 0,00 136,90 0,00
2 3,79 0,00
10,00 75,03 0,00 211,93 0,00
3 3,71 0,00
10,00 75,40 0,00 287,33 0,00
4 3,83 0,00
9,24 64,92 0,00 352,25 0,00
4+18,47 3,20 0,00

Areas

21151 m?

0.00 m?

Volumes

352,249 m*

0,00 m*

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAQO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUAQUATORZE T2

IEs'laca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, Vol, Acum,
Distincia {m) Corte {m?®) Corte {m?) Aterro (m®) Aterro (m*) Corte (m*) Aterro (m?)
0 3,54 0,00
10,00 71,74 0,00 71,74 0,00
1 3,63 0,00
10,00 71,30 0,00 143,04 0,00
2 3,50 0,00
10,00 70,41 0,00 213,45 0,00
3 3,54 0,00
10,00 61,88 0,00 275,33 0,00
4 2,65 0,00
10,00 51,93 0,00 327,26 0,00
5 2,55 0,00
6,49 38,64 0,00 365,90 0,00
5+12,978 3,41 0,00

Aroas

22,815 m*

0,00 m*

Volumes

365,896 m”

0,00 m*
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA DEZESEIS T1

IEs'uu:a Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, Vol, Acum,
Distdncia {m) Corte {m?) Corte (m*) Aterro (m*) Aterro (m*) Corte (m*) Aterro (m*)
3,37 0,00 0,00
10,00 64,13 64,12 0,00
3,05 0,00 0,00
10,00 69,14 133,27 0,00
3,87 0,00 0,00
10,00 79,35 212,62 0,00
4,07 0,00 0,00
10,00 80,23 292,85 0,00
3,96 0,00 0,00
10,00 75,72 368,57 0,00
3,62 0,00 0,00
4,48 31,36 399,93 0,00
5+8,957 3,39 0,00 0,00
Corte Aterro
Aroas 25,306 m* 0.00 m*
Volumes 399,933 m” 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO
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Alinhamento: RUA DEZESEIS T2
lectaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, Vol, Acum,
Distincia {m) Caorta {m?) Corte {m?*) Aterro (m) Aterro (m?) Corta (m?) Aterro (m*)
3,46 0,00 0,00
10,00 76,37 76,37 0,00
4,18 0,00 0,00
10,00 92,54 168,91 0,00
5,07 0,00 0,00
10,00 102,16 271,07 0,00
5,14 0,00 0,00
10,00 102,26 373,33 0,00
5,08 0,00 0,00
10,00 84,84 458,17 0,00
3,40 0,00 0,00
4,76 29,91 488,08 0,00
5+9,520 2,88 0,00 0,00
Areas 29,219 m? 0,00 m?
Volumes 488,082 m® 0,00 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA DEZESEIS T3

IEs'laca Sami Area de Volume de Area de Volume Val, Acum, Val, Acum,
Distincia (m) Corte {m?®) Corte (m?) Aterro (m®) Aterro (m?) Corte (m*) Aterro (m®)
0 39 0,00
10,00 49,21 0,00 49,21 0,00
1 1,01 0,00
10,00 10,11 11,30 59,32 11,30
2 0,00 1,13
10,00 0,00 30,50 59,32 41,80
3 0,00 1,92
10,00 0,56 22,43 59,88 64,23
4 0,06 0,32
10,00 32,26 3,23 92,14 67,46
5 3,17 0,00
4,31 33,51 0,00 125,65 67,46
5+8,621 4,61 0,00
Corta Aterro
Areas 12,752 m’ 3,373 m?
Volumes 125,654 m? 67,460 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAOQ DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA DEZESEIS T4

IEs‘lat:a Semi Area de Volume de Area de Volume Vol, Acum, Vol, Acum,
Distancia (m) Corte (m?) Corte (m?*) Aterro (m®) Aterro (m®) Corte {m?) Aterro (m?)
0 4,24 0,00
10,00 61,32 0,00 61,32 0,00
1 1,90 0,00
9,83 18,62 6,15 79,94 6,15
1+19,655 0,00 0,63
0,17 0,00 0,22 79,94 6,38
2 0,00 0,68
10,00 0,00 28,19 79,94 34,57
3 0,00 2,14
8,03 0,00 27,24 79,94 61,80
3+16,065 0,00 1,25
1,97 0,00 4,01 79,94 65,81
4 0,00 0,79
10,00 20,47 7,90 100,41 73,71
5 2,05 0,00
4,64 24,68 0,00 125,09 73,71
5+9,276 3,27 0,00
Areas 11,453 m’ 5,482 m®
Volumes 125,092m? 73,712 m?
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5.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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INTRODUCAO

O Projeto de Pavimentagé&o foi elaborado conforme O Manual de Pavimentag&o (2006) — DNIT,
para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as
espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem utilizados em sua constru¢do, de modo a
conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, nas condices
climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas funcgdes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes topicos:

¢ Elementos Bésicos;

e Concepcao do Projeto de Pavimentacao;

e Dimensionamento;

e Secdo Transversal.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL — METODO DO DNIT

Pardmetros de Projeto

O dimensionamento do pavimento foi realizado em fungdo da resisténcia do solo, obtida através
do indice de Suporte Califérnia (CBR), e do numero “N”, que representa o nimero de repeti¢cdes do
eixo padrao equivalente a uma carga de 8,2 tf, durante o periodo de vida Util previsto para o projeto. O
valor do Namero "N" considerado segue as indica¢des da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo para
uma vida Util de 10 anos.

Neste estudo foi considerada a situagdo de trafego leve, adotando N = 10°.
Estudos Geotécnicos
Foram executados 4 furos de sondagem a trado no subleito no Residencial Vista do Araguaia.

Foram realizados os ensaios compactacédo e indice de Suporte Califérnia (ISC) com o solo
compactado na energia Normal e o resumo dos resultados é apresentado na Tabela 01.

Tabela 01 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos de Caracterizacéo e Classificagdo dos Materiais do Subleito

ISC (%) Classificagao
FURO po
ISC Expanséo HRB
1| 10,90% 0,05% A2-4
20 11,77% 0,10% A2-4
3| 13,27% 0,18% A2-4
4| 10,88% 0,31% A2-4

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
@A /prefchapadadosguimaraes B chapadadosguimaraes.mt.gov.br @B prefeitura@chapadadosguimaraes.mt.gov.br
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Foi adotado a média dos resultados de indice de Suporte Califérnia igual a 11,70%

A espessura minima do revestimento betuminoso é obtida em funcéo do nimero “N”. Para este
projeto adotou para a camada de revestimento asféltico o tratamento superficial duplo (TSD).

A determinacédo das espessuras das demais camadas constituintes do pavimento se faz pelas
seguintes inequacdes:

RXx Kr + B x Kg> Hzo 1)
R x Kr + B X Kg + hyox Ks> Hn (2)

Onde:
R = espessura do revestimento;
B = espessura da camada de base;
H2o = espessura sobre a sub-base;
hyo = espessura da sub-base;
Kr, Kg, Ks = coeficientes de equivaléncia estrutural.

As espessuras Hm, Hn, e Hzo séo obtidas através do gréfico (Figura 01), ou da expresséo (6), onde a
espessura € fungédo do numero “N” e do valor do CBR do subleito, da sub-base, conforme indicado no
Manual de Pavimentagdo — DNIT (2006), pagina 149.
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Operacdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)

Figura 01 - Abaco de dimensionamento (Método do DER/SP)

H = 77,67 x N 00482 x CBR 059 ®)

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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O coeficiente de equivaléncia estrutural (K) de um material € definido como a relagdo entre as
espessuras de uma base granular e de uma camada com material que apresenta 0 mesmo

comportamento, apresentado na Tabela 02.

Tabela 02 - Coeficientes estruturais dos materiais previstos na construcdo do pavimento

Camada do Pavimento Coeficiente Estrutural (k)
Revestimento betuminoso por penetragao 1,20
Base/ Sub base estabilizada granulometricamente 1,00
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A seguir sdo apresentados os célculos referente a determinacéo das espessuras das camadas

do pavimento em estudo para o Bairro Nova Esperanca e para o Bairro Aeroporto:

v" Dimensionamento do pavimento para o Bairro:

Calculo da espessura total do pavimento:
Da equacéao (6) temos:

H=77,67 x N0.0482x CBR 059

H = 77,67 x (105)%0482x (11,71) 0.5% = 33,59 cm

Calculo da espessura da camada de base (CBR=20%):

Da equacéo (2) temos:

R x Kr+ B x Kg > Hzo
25x1,2+Bx1,0>24,37

B >21,37 cm — ADOTADO 20 cm

Da equacéao (3) temos:

R x Kr+ B x Kg + hoox Ks= Hn
25x1,2+20%x1,0+0+hnx1,0=>33,59
hn > 10,59—- ADOTADO 15 cm

Estrutura proposta para o pavimento

Assim sendo, as estruturas propostas para 0s pavimentos sdo apresentadas a seguir. Os servicos
deverdo ser executados de acordo com as especificacdes técnicas correspondentes do DNIT.

Estrutura proposta para o pavimento do Bairro:

CAMADAS DO PAVIMENTO ESPESSURA (CM) ESPTEEC(':F,\'IFCAACAO
TSD (CONVENCIONAL) 2,5 DNIT 147/2012-ES
IMPRIMACAO DNIT 144/2014-ES
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE 20,0 DNIT 141/2010-ES
SUB BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE = DNI%L32/2010:E.5
REGULARIZACAO DO SUB LEITO 20,0 DNIT 137/2010-ES

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
@8A/prefchapadadosguimaraes B chapadadosguimaraes.mt.gov.br @ prefeitura@chapadadosguimaraes.mt.gov.br
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5.4 PROJETO DE DRENAGEM
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INTRODUCAO

O termo Drenagem é empregado na designacéo das instalacBes necessarias para escoar o
excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundag8es aos quais a sociedade esta sujeita. O
caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem definido,
ou ndo. Apos a implantacdo de uma cidade, o percurso cadtico das enxurradas passa a ser determinado
pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente, de maneira
bem diferente de seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitacéo direta sobre as
vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua
da rede publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos das
edificacbes) sdo escoadas pelas tubulacdes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de
bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) séo langadas em cursos d’agua naturais,
no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeéveis, esparramadas sobre o terreno por
onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios
econdmicos e também para que nao prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer maneira, é
recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua origem e seu
destino seja 0 minimo possivel. E conveniente que esta agua seja escoada por gravidade (Pompéo,
2001).

Agua de chuva nZo coletada ou coletada em mas condicbes de implantacdo pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populacdo em geral, tanto para os que residem no local quanto para os
que estao apenas de passagem, além de possiveis riscos para a salde (CETESB, 1980).

MEMORIAL DESCRITIVO

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica leva
para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrogréfica € uma &area definida
topograficamente, drenada por um curso de agua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, tal
que toda a vazao afluente é descarregada no exutério ou saida, e constitui um sistema que coleta a
chuva e a transforma em vaz&o. E possivel definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com
finalidade de obter os resultados do comportamento hidrolégico.

Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentragdo utilizando o

método California Culverts Practice:

Tc =57 .. (L2/1eg)"0,385

Onde:
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Tc = tempo de concentragéo;
L = comprimento do talvegue (km);

leg= declividade equivalente (m/km).

Adota-se 10 minutos de tempo de duracdo da chuva, utilizando os valores de intensidade

méxima de precipitacdo, para as diversas duracdes e periodos de retorno.

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO
O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo é chamado de
coeficiente de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de

calculo de vazéao e da area da bacia.

Quadro 01 — Valores do coeficiente “C”
Area comercial

Central 0,70 a 0,95
Bairros 0,50 a0,70
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Lotes com 2000 m2 ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial
Industrias leves 0,50 a 0,80
Industrias pesadas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Pétios de estradas de ferro 0,20 a2 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Fonte: FUGITA, 1980.

Para o seguinte projeto, foi utilizado Coeficiente de Escoamento C = 0,60.

e VAZAO DE PROJETO
Para a determinag&o das vazdes de projeto adotou-se, em funcdo da area das bacias serem inferiores a
50 ha, o Método Racional, este método é dado pela seguinte expressao:

Q =0,0028*C*I*A

Onde:

Q = descarga de projeto; em m3/s;
Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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A = area da bacia drenada, em ha;
| = intensidade de precipitagdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duragéo.
O tempo de duracéo foi tomado igual ao tempo de concentracdo da bacia; C =

coeficiente de escoamento.

¢ TEMPO DE RETORNO
O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duracéo definidas seja
igualada ou superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.
Os tempos de recorréncia adotados séo os preconizados pelas instru¢cdes do Manual de

Hidrologia Bésica do DNIT (2006). Estes tempos estdo apresentados no Quadro 02.

Quadro 02 — Periodo de Retorno (Tr)

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e50
Ponte 100

Fonte: DNIT, 2006.

Para o calculo do projeto, foi adotado periodo de recorréncia de 10 anos.

e AREAS DE CONTRIBUICAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma sec¢do de um curso d’agua em uma bacia, a area
de drenagem correspondente a esta secao é a area delimitada pelo divisor topografico.

A microdrenagem é um sistema no qual o escoamento superficial é organizado para dirigir-se por
caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de 4gua devem ser tracados ao
longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as corre¢cdes de topografia, cortes e aterros
realizados para as edificacoes.

Na maior parte dos casos, as estimativas de vazfes sao realizadas em cruzamentos de ruas,
considerados como pontos de andlise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de
contribuicdo a montante de cada um destes pontos de analise. Para contornar a complexidade da analise,
considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto quando a

topografia for muito acentuada, impossibilitando esta hip6tese (Fugita, 1980).
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Figura 1 — Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes. Fonte:
FUGITA, 1980.

e SISTEMA DE MICRODRENAGEM
Os principais elementos do sistema de microdrenagem s&o os pavimentos das vias publicas, o meio-

fio, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos for¢cados, as estacbes de

bombeamento e os sarjetdes.

>

Meio-fio: S&o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica e o
passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo
da via publica.

Sarjetas: S&o as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando uma
calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: Séo dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: S&o dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para permitir
sua manutengao.

Galerias: S&@o as canaliza¢des publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das
ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estacdes de bombeamento: Quando ndo ha condi¢cdes de escoamento
por gravidade para a retirada da 4gua de um canal de drenagem para um outro, recorre-se aos
condutos forcados e as estacdes de bombeamento.

Sarjetfes: Séo formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,

formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.
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e DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Os estudos hidraulicos foram realizados com base nos resultados obtidos por meio dos estudos
hidroldgicos, a fim de dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na concepcéo do
sistema projetado.
Para o dimensionamento das galerias, sera empregada a equacdo de Manning associada a equacao

da continuidade, representadas por: v R x| 1!

n

Onde:

V = velocidade média de escoamento, em m/s; R =

raio hidraulico da se¢do, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenc¢a entre as cotas de Jusante e Montante de
cada trecho de tubulacgéo;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto; Q =

vazao, em m3/s;

S = &rea da secao molhada, em m2.

ESPECIFICACOES TECNICAS

e As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em func¢@o da possibilidade de sedimentacdo no
interior da galeria e em funcdo do material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de
velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

e Deve-se adotar condutos de didametro minimo 0,30 m a fim de evitar obstru¢des. Os diametros
comerciais mais comuns séo 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam diametros
superiores a 1,20m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por se¢cfes quadradas
ou secOes retangulares.

¢ Quando houver mudancas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem coincidir.
Porém, isto ndo se aplica a jun¢des de ramais secundarios que afluem em queda aos pogos de visita.

¢ Nunca se deve diminuir as sec¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na tubulagéao
deve ser conduzido até a descarga final.

e Ao se empregar canalizagdes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser de 0,90
m. Se, por motivos topograficos, houver imposi¢cao de um recobrimento menor, as tubulagBes deveréo ser
dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

¢ O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou retangulares

executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no projeto).
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5.5 PROJETO DE SINALIZACAO
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INTRODUCAO

O Projeto de sinalizagdo € composto pela sinalizacédo vertical, com o uso de placas, e pela sinalizagéo
horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista de rolamento. O projeto foi
elaborado com base no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicacédo IPR-743, 32 edigdo, 2010.

A sinalizacdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuario sobre a
utilizagdo da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinalizagdo visou a seguranga do transito de veiculos e pedestres, devido ser uma travessia
urbana.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em funcdo das caracteristicas da rodovia.
SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical sera constituida de:

e Sinais de adverténcia;

e Sinais de regulamentacéo;

e Sinais de indicativos;

Sinais

S&o dispositivos de chapas metélicas, com superficie plana com tamanhos, cores e formas apropriadas.
Para facilitar a apresentacéo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta codificacéo os
sinais sdo representados por uma letra que indica se ele é de adverténcia (A), regulamentacgdo (R) ou de
informacgao (1), seguida de um ou mais algarismo que definem o tipo de sinal. Os sinais seréo colocados a

margem da rodovia, a uma distdncia minima de 1,20 m do bordo e fixadas a uma altura de 1,50m em relacéo
aele.

Materiais Utilizados na Sinalizagdo Vertical

As placas deveréo ser de chapa metalica, ago ou aluminio, tratada de acordo com as especificagdes prescritas
pelo DNER no volume “Preparagdo de Chapas para Pintura de Sinalizagdo de Rodovias”.

Os postes de sustentacao dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade, tratada com preservativos
hidrossoluvel sobre vacuo de alta presséo, devendo ter se¢do quadrada com 0,07m x 0,07m de lados e 3,00m
de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2 dem&os de tinta na cor branca. A parte inferior do
poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com uma solucéo de MC.O.

As placas séo fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabeca boleada com fenda de

11/2” x 3/16”, com porca e arruela.

SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal da rodovia consiste de:
e Faixas delimitadoras de transito;

e Faixas delimitadoras de bordo;

e Faixas de canalizacdo;

o Faixas de retengéo — Indicativa de parada.

e Faixas de “Dé a Preferéncia”.
Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000
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Faixas delimitadoras do transito

Séo descontinuas e pintadas em segmentos de 2,00m espagados de 4,00m, na cor amarela, com

0,10m de largura e se localizardo nos eixos das faixas de trafego.
Faixas delimitadoras de bordo

Sao faixas continuas, na cor branca pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de afastamento dos

bordos do pavimento.
Faixas de Canalizacédo

Essas faixas serdo colocadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizacdo do

trafego, como nos locais das intersecgdes.
Faixas de Retencédo — Indicativa de Parada

Sao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares ao eixo da pista, com largura variavel entre
0,30m a 0,60m, sendo a largura adotada de 0,40.
A faixa de retencdo € empregada em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento e o sinal de

regulamentacéo R.L.
Materiais a serem empregados na sinalizagdo horizontal

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente sélido (o pigmento
e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.
Termoplasticos: misturas, sélidas, onde estdo associados uma resina natural ou sintética, um
material inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente plastificante
(6leo mineral e/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009
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APRESENTACAO

O Projeto de sinalizagdo sera apresentado no Volume 02 — Projeto de Execug¢édo, contando dos
seguintes elementos:

Planta;

Detalhes das pinturas das faixas;

Detalhes da sinalizacdo horizontal (marcas viarias);

Detalhes das placas de sinalizac&o vertical (padrbes das placas);
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5.6 PROJETO DE PASSEIO PUBLICO
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INTRODUCAO

Calcada ou passeio publico é parte da via publica adjacente e paralela aos iméveis existentes em ambos
os lados do leito carrogavel, limitada pelo alinhamento deste pelo meio-fio. Destina-se a circulagdo de
pedestres, locagdo de mobiliario, vegetacao e placas de sinalizagao.

Conforme define o item 3.5 da NBR 1338/1990, “as etapas que constituem 0s servigos necessarios para a
execuc¢do de um passeio e que sao basicamente: leito do Passeio regularizado e compactado e revestimento.
A construcdo dos meios-fios e sarjetas deve preceder a execugdo dos calgamentos.

DETALHE DE RAMPA DE ACESSIBILIDADE PARA PEDESTRES
TIPO 01

CALGADA
150

SARIEIA

EXECUCAO

Os servigos de calcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual serd executada a
calcada nas dimensdes indicadas em projeto.
A superficie de fundacéo do calgamento deve ser devidamente regularizada, de acordo com a se¢do

transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e

ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substéncias orgénicas, e sem quaisquer

problemas de infiltra¢cdes d'agua ou umidade excessiva.
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REVESTIMENTO

Os passeios devem ser revestidos com materiais de grande resisténcia a abrasao,
antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos pedestres e que nao permitam
0 acumulo de detritos e de aguas pluviais. Sera utilizado concreto moldado in loco com fck= 20
Mpa com traco 1:2,7:3.

A inclinacao transversal da faixa livre (passeio) das calgadas sdo 2%, e dimenséo da calcada
adota no projeto é de 1,50 m de largura e espessura de 0,06 m.

ACESSIBILIDADE DOS PASSEIOS

Os rebaixamentos devem ser construidos na direcéo do fluxo da travessia de pedestres. A
inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12) no sentido longitudinal da rampa
central e na rampa das abas laterais.

A elaboracdo de projetos e a execucdo deste servico sdo dirigidas pelas normas
NBR16537/2016 — Acessibilidade — Sinalizacdo téatil no piso e NBR 9050/2015 - Acessibilidade a

edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.
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6. METODOLOGIA DO ORCAMENTO
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Para o Orcamento da Obra, as composi¢des de custos unitarios dos servicos, foi baseado
na Tabela SINAPI referente e SICRO

Os documentos utilizados como base para este orgamento foram:

o SINAPI - Metodologias e Conceitos;

) SINAPI — Calculos e Pardmetros;

) Fichas de Especificacdes Técnicas de Insumos;

) Histdrico dos Encargos Sociais e Complementares

) Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 01 -

Metodologia

Pagina 63 de 74



CHAPADA

DOS GUIMARAES
PREFEITURA

CUSTOS DOS EQUIPAMENTOS

Para a definicdo do Custo Horario de Equipamentos foi utilizado os custos da Tabela SINAPI
e SICRO.

CUSTO DE MAO DE OBRA

Os custos de mao de obra respondem por parcela significativa do custo direto e do valor

total de orcamentos de obras ou servicos.

Tais custos podem ser divididos em trés tipos distintos:

o Remuneracdo da méo de obra;
) Encargos Sociais;
o Encargos Complementares;

O valor pago regularmente aos trabalhadores em forma de salario € definido como

remuneracédo de méo de obra.

Os Encargos Sociais sao formados pelos custos incidentes sobre a folha de pagamentos
de salérios (insumos classificados como mao de obra assalariada) e tém sua origem na CLT, na
Constituicdo Federal de 1988, em leis especificas e nas Convenc¢des Coletivas de Trabalho. Por
se tratar de custos que variam conforme os salérios recebidos, incidem de forma percentual sobre

os valores dos salarios informados pelo IBGE.

Os Encargos Complementares sé@o custos associados a méao de obra como alimentagéo,
transporte, equipamentos de protecao individual, ferramentas manuais, exames médicos
obrigatérios, seguros de vida e cursos de capacitacao, cuja obrigacdo de pagamento decorre das
convencgdes coletivas de trabalho e de normas que regulamentam a prética profissional na
construcdo civil. Os valores decorrentes dessas obrigagbes ndo variam proporcionalmente aos

salarios (remuneracdo da mao de obra).

Os custos de nao de obra foram utilizados de acordos com a Tabela SINAPI e SICRO.
CUSTO DE MATERIAIS

Os precos dos materiais (insumos) constantes das composi¢des de precos foram adotados da tabela
do SINAPI e SICRO, referente a data base ja descrita.

1. Os materiais betuminosos CM-30 e RR-2C foram adotados no orgamento
conforme cotagOes efetuadas, referentes as distribuidoras da ANP em Cuiaba/MT distante
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2. Os agregados minerais (brita, pedrisco e p6 de pedra), serdo adquiridos da
pedreira comercial situada a uma distancia média de 118,00 km do local da obra.

3. Osinsumos como cimento, aco, tijolos, madeiras, cal, tintas e outros, foram
adotados conforme as tabelas SINAPI e SICRO.

BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - BDI

DEFINICAO

A taxa de Beneficio e Despesas Indiretas — BDI consiste no elemento orgamentario que se

adiciona ao custo de uma obra ou servi¢o para a obtencédo de seu preco de venda.

A aplicacdo do BDI tem por objetivo suportar os gastos que, embora n&o incorridos
diretamente na composi¢do dos servigos, resultam em despesas e mostram-se indispensaveis

para correta definicdo do preco total de um servigo ou obra.

As parcelas que constituem os beneficios e despesas indiretas podem ser agrupadas
analiticamente da seguinte forma:
e Despesas indiretas:
Administracdo Central
Despesas Financeiras
Seguros e garantias contratuais
Riscos:
e  Beneficios

. Lucros

e  Tributos:

PIS — Programa de Integracéo Social

COFINS — Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social
ISSQN — Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza

CPRB - Contribuig&o Previdenciaria sobre a Receita Bruta

VALORES DE REFERENCIA DO BDI

As taxas do BDI foram baseadas conforme o Oficio-Circular n°® 6245/2021/ASSESORIA/DPP/DNIT SEDE..

A seguir é apresentado a declaracao do ISSQN e dos valores adotados para o item de
BDI:
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k% mi'A CHAPADA
R DOS GUIMARAES
~ PRESEITURA

DECLARACAO DA ALIQUOTA E BASE DE CALCULO DO ISSQN

O Municipio de CHAPADA DOS GUIMARAES, Estado de Mato Grosso,
pessoa juridica de direito publico, inscrita no CNPJ sob o n® 03.507.530/0001-19,
com sede administrativa na Rua Tiradentes, n® 166, Cenftro, Chapada dos
Guimaraes/MT, neste ato representado por seu prefeito municipal, Senhor OSMAR
FRONER DE MELLO, portador do RG n® 9.731.465-1 SSP/SP, inscrito no CPF sob
0 n° 375.577.856-49, residente e domiciliado na Avenida Rio da Casca, n° 8-A,
Centro, Chapada dos Guimaraes/MT, CEP 78.195-000, DECLARA para todos os
fins e efeitos que se fizerem necessarios visando a execucgao do Convénio MDR n®
906791/2020 (Proposta Siconv n° 025663/2020), que tem por objeto “Pavimentagao
Asfaltica no municipio de Chapada dos Guimaraes/MT, que a aliquota do ISSQN
praticada no municipio & de 05% (cinco por cento), aplicada sobre 45% (quarenta e
cinco por cento) do valor bruto da Nota Fiscal, de acordo com o Cadigo Tributario
Municipal — Lei Complementar n® 032/2007, de 21 de dezembro de 2007, alterado
pela Lei Complementar n® 50/201, de 27 de dezembro de 2011.

Chapada dos Guimaraes/MT, 20 de julho de 2021.

s s e

OSMAR FRONER DE MELLO

Prefeito
Rua Tiradentes, 166 - Centro
Chapada dos Guimaraes - 78.195-000
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COMPOSICAO DO BDI

SEM DESONERACAO

Despesas Indiretas % sobre PV | % sobre CD
Administracao Central 4,80% 6,00%
Despesas Financeiras 0,57% 0,71%
Seguros e Garantias Contratuais 0,25% 0,31%
Riscos 0,50% 0,63%

Sub-Total 1 6,12% 7,65%
Beneficios % sobre PV | % sobre CD
Lucro 8,00% 10,00%
Sub-Total 2 8,00% 10,00%
Tributos % sobre PV | % sobre CD
PIS 0,65% 0,81%
COFINS 3,00% 3,75%
ISSQN** 2,25% 2,81%
CPRB
Sub-Total 3 5,90% 7,38%
BDI 20,02% 25,03%
Taxa SELIC (a.a.) 7,75%

DEMONSTRATIVO DE ISSQN POR MUNICIPIO

BASE DE
MUNICIPIO % NCIDENCIA CALCULO % ISSQN
Chapada dos
Guimaraes 5,00 45% 2,25%

**Conforme declarado pela prefeitura municipal.
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7. MEMORIA DE CALCULO
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MEMORIA DE CALCULO DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA

. Transporte do material Jazida - Pista
. ~ Area Total Espessura Volume
Item Localizagéo DMT (Km) Momento De Transporte
(m?) (m) (m3) NAO PAV. PAV. NAO PAV. PAV.
1 [Rua Quatro 644,89 0,20 128,98 5,60 2,80 722,27680 361,138
2 |Rua Cinco 2.854,09 0,20 570,82 5,50 2,40 3.139,49900 1.369,963
3 |Rua Seis 4.796,42 0,20 959,28 5,70 2,20 5.467,91880 2.110,425
4 [Rua Quatorze T1 818,36 0,20 163,67 5,50 2,20 900,19600 360,078
5 |Rua Quartoze T2 917,39 0,20 183,48 5,60 2,20 1.027,47680 403,652
6 [RuaQuinze T1 906,48 0,20 181,30 5,70 2,20 1.033,38720 398,851
7 |Rua Quinze T2 917,05 0,20 183,41 5,80 2,20 1.063,77800 403,502
8 [Rua Dezesseis T1 900,74 0,20 180,15 5,30 2,90 954,78440 522,429
9 [Rua Dezesseis T2 906,76 0,20 181,35 5,80 2,20 1.051,84160 398,974
10 [Rua Dezesseis T3 898,91 0,20 179,78 5,50 2,30 988,80100 413,499
11 |Rua Dezesseis T4 903,53 0,20 180,71 5,40 2,30 975,81240 415,624
12 |Rua Dezessete T1 900,44 0,20 180,09 5,80 2,30 1.044,51040 414,202
13 |Rua Dezessete T2 2.732,24 0,20 546,45 5,50 2,30 3.005,46400 1.256,830
14 |Rua Dezoito 888,07 0,20 177,61 5,40 2,50 959,11560 444,035
15 |Av. Cinco Pista Direita T1 902,71 0,20 180,54 5,80 2,20 1.047,14360 397,192
16 |Av. Cinco Pista Direita T2 891,26 0,20 178,25 5,80 2,10 1.033,86160 374,329
17 |Av. Cinco Pista Direita T3 902,28 0,20 180,46 5,80 2,10 1.046,64480 378,958
18 [Av. Cinco Pista Direita T4 800,40 0,20 160,08 5,60 2,20 896,44800 352,176
19 |Av. Cinco Pista Esquerda T1 891,91 0,20 178,38 5,80 2,20 1.034,61560 392,440
20 |Av. Cinco Pista Esquerda T2 902,73 0,20 180,55 5,90 2,10 1.065,22140 379,147
21 |Av. Cinco Pista Esquerda T3 590,39 0,20 118,08 5,80 2,10 684,85240 247,964
TOTAL >> 25.867,05 5.173,41 29.143,65 11.795,41

MEMORIA DE CALCULO DE SUB-BASE ESTA|

BILIZADA GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA

Transporte do material Jazida - Pista

It . x Area Total Espessura Volume
em Localizagéo DMT (Km) Momento De Transporte
(m?) (m) (m3) NAO PAV. PAV. NAO PAV. PAV.
1 [Rua Quatro 644,89 0,15 96,73 5,60 2,80 541,70760 270,854
2 [Rua Cinco 2.854,09 0,15 428,11 5,50 2,40 2.354,62425 1.027,472
3 |Rua Seis 4.796,42 0,15 719,46 5,70 2,20 4.100,93910 1.582,819
4 |Rua Qatorze T1 818,36 0,15 122,75 5,50 2,20 675,14700 270,059
5 |Rua Quartoze T2 917,39 0,15 137,61 5,60 2,20 770,60760 302,739
6 [Rua Quinze T1 906,48 0,15 135,97 5,70 2,20 775,04040 299,138
7 [Rua Quinze T2 917,05 0,15 137,56 5,80 2,20 797,83350 302,627
8 |Rua Dezesseis T1 900,74 0,15 135,11 5,30 2,90 716,08830 391,822
9 |Rua Dezesseis T2 906,76 0,15 136,01 5,80 2,20 788,88120 299,231
10 |Rua Dezesseis T3 898,91 0,15 134,84 5,50 2,30 741,60075 310,124
11 |Rua Dezesseis T4 903,53 0,15 135,53 5,40 2,30 731,85930 311,718
12 [Rua Dezessete T1 900,44 0,15 135,07 5,80 2,30 783,38280 310,652
13 |Rua Dezessete T2 2.732,24 0,15 409,84 5,50 2,30 2.254,09800 942,623
14 [Rua Dezoito 888,07 0,15 133,21 5,40 2,50 719,33670 333,026
15 |Av. Cinco Pista Direita T1 902,71 0,15 135,41 5,80 2,20 785,35770 297,894
16 [Av. Cinco Pista Direita T2 891,26 0,15 133,69 5,80 2,10 775,39620 280,747
17 |Av. Cinco Pista Direita T3 902,28 0,15 135,34 5,80 2,10 784,98360 284,218
18 [Av. Cinco Pista Direita T4 800,40 0,15 120,06 5,60 2,20 672,33600 264,132
19 [Av. Cinco Pista Esquerda T1 891,91 0,15 133,79 5,80 2,20 775,96170 294,330
20 |Av. Cinco Pista Esquerda T2 902,73 0,15 135,41 5,90 2,10 798,91605 284,360
21 |Av. Cinco Pista Esquerda T3 590,39 0,15 88,56 5,80 2,10 513,63930 185,973
TOTAL >> 25.867,05 3.880,06 21.857,74 8.846,56

Rua Tiradentes, 166 - Centro - Chapada dos Guimaraes-MT - 78.195-000

B chapadadosguimaraes.mt.gov.br prefeitura@chapadadosguimaraes.mt.gov.br
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MEMORIA DE CALCULO DE TERRAPLENAGEM - BOTA-FORA

o T = Volume Transporte do material Pista - Bota Fora
Item Localizagao Acumulado DMT (Km) Momento De Transporte
(m3) (m3) (m3) NAO PAV. PAV. NAO PAV. PAV.
1 Rua Quatro 165,010 0,000 165,01 0,10 8,50 16,501 1.402,585
2 Rua Cinco 1.593,981 0,000 1.593,98 0,10 8,00 159,398 12.751,848
3 Rua Seis 2.359,345 0,000 2.359,35 0,10 7,70 235,935 18.166,957
4 Rua Quatorze T1 352,249 0,000 352,25 0,10 7,50 35,225 2.641,868
5 Rua Quartoze T2 365,896 0,000 365,90 0,15 7,50 54,884 2.744,220
6 Rua Quinze T1 360,213 0,000 360,21 0,10 7,60 36,021 2.737,619
7 Rua Quinze T2 362,343 0,000 362,34 0,15 7,60 54,351 2.753,807
8 Rua Dezesseis T1 399,933 0,000 399,93 0,05 7,95 19,997 3.179,467
9 Rua Dezesseis T2 488,082 0,000 488,08 0,10 7,95 48,808 3.880,252
10 Rua Dezesseis T3 125,654 67,460 58,19 0,15 7,95 8,729 462,642
11 Rua Dezesseis T4 125,092 73,712 51,38 0,20 7,95 10,276 408,471
12 Rua Dezessete T1 228,779 0,000 228,78 0,10 8,10 22,878 1.853,110
13 Rua Dezessete T2 251,619 110,575 141,04 0,50 8,10 70,522 1.142,456
14 Rua Dezoito 317,697 0,000 317,70 0,05 8,75 15,885 2.779,849
15 Av. Cinco Pista Direita T1 22,573 0,000 22,57 0,05 7,85 1,129 177,198
16 Av. Cinco Pista Direita T2 367,154 0,000 367,15 0,10 7,70 36,715 2.827,086
17 Av. Cinco Pista Direita T3 557,725 0,000 557,73 0,15 8,05 83,659 4.489,686
18 Av. Cinco Pista Direita T4 70,590 29,180 41,41 0,05 8,25 2,071 341,633
19 Av. Cinco Pista Esquerda T1 303,264 0,000 303,26 0,05 7,85 15,163 2.380,622
20 Av. Cinco Pista Esquerda T2 193,400 0,000 193,40 0,10 7,70 19,340 1.489,180
21 Av. Cinco Pista Esquerda T3 124,360 0,000 124,36 0,15 8,05 18,654 1.001,098
TOTAL >> 9.134,959 280,93 8.854,03 966,14 69.611,65
MEMORIA DE CALCULO DE MATERIAL BETUMINOSO - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO E IMPRIMACAO
. - . Area Limpa ;
. " Estacas Extensédo Largura Média Area Area Total
Item Localizacéo Rodas
INICIAL FINAL (m) (m) (m? (m?) (m?)
1 Rua Quatro 0+ 0,00 3+ 16,87 76,87 8,00 614,96 29,93 644,89
2 Rua Cinco 0+ 0,00 17 + 13,09 353,09 8,00 2.824,72 29,37 2.854,09
3 Rua Seis 0+ 0,00 29 + 1591 595,91 8,00 4.767,28 29,14 4.796,42
4 Rua Quatorze T1 0+ 0,00 4+ 18,47 98,47 8,00 787,76 30,60 818,36
5 Rua Quartoze T2 0+ 0,00 5+ 10,93 110,93 8,00 887,44 29,95 917,39
6 Rua Quinze T1 0+ 0,00 5+ 9,56 109,56 8,00 876,48 30,00 906,48
7 Rua Quinze T2 0+ 0,00 5+ 10,96 110,96 8,00 887,68 29,37 917,05
8 Rua Dezesseis T1 0+ 0,00 5+ 895 108,95 8,00 871,60 29,14 900,74
9 Rua Dezesseis T2 0+ 0,00 5+ 9,52 109,52 8,00 876,16 30,60 906,76
10 Rua Dezesseis T3 0+ 0,00 5+ 862 108,62 8,00 868,96 29,95 898,91
11 Rua Dezesseis T4 0+ 0,00 5+ 927 109,27 8,00 874,16 29,37 903,53
12 Rua Dezessete T1 0+ 0,00 5+ 873 108,73 8,00 869,84 30,60 900,44
13 Rua Dezessete T2 0+ 0,00 16 + 17,93 337,93 8,00 2.703,44 28,80 2.732,24
14 Rua Dezoito 0+ 0,00 5+ 7,38 107,38 8,00 859,04 29,03 888,07
15 Av. Cinco Pista Direita T1 0+ 0,00 5+ 924 109,24 8,00 873,92 28,79 902,71
16 Av. Cinco Pista Direita T2 0+ 0,00 5+ 7,72 107,72 8,00 861,76 29,50 891,26
17 Av. Cinco Pista Direita T3 0+ 0,00 5+ 9,05 109,05 8,00 872,40 29,88 902,28
18 Av. Cinco Pista Direita T4 0+ 0,00 4+ 16,35 96,35 8,00 770,80 29,60 800,40
19 Av. Cinco Pista Esquerda T1 0+ 0,00 5+ 7,78 107,78 8,00 862,24 29,67 891,91
20 Av. Cinco Pista Esquerda T2 0+ 0,00 5+ 912 109,12 8,00 872,96 29,77 902,73
21 Av. Cinco Pista Esquerda T3 0+ 0,00 3+ 10,05 70,05 8,00 560,40 29,99 590,39
TOTAL >> 3.155,50 25.244,00 623,05 25.867,05
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MEMORIA DE CALCULO DE TRANSPORTE DA BRITA
. Consumo Transporte do material Brita - Pista
. ~ Area Total Volume
Iltem Localizagéo por m2 DMT (Km) Momento De Transporte
(m? (m3m?) (m3) [NAO PAV.|PAV.[NAO PAV. PAV.

1 |Rua Quatro 644,89 0,0223 14,38 0,10 95,00| 1,43810 1.366,199
2 |Rua Cinco 2.854,09 0,0223 63,65 0,50 94,60( 31,82310 6.020,931
3 [Rua Seis 4.796,42 0,0223 106,96 0,70  |94,40| 74,87212 10.097,040
4 |Rua Quatorze T1 818,36 0,0223 18,25 0,70 94,40| 12,77460 1.722,746
5 |Rua Quartoze T2 917,39 0,0223 20,46 0,70 94,40 14,32046 1.931,216
6 |Rua Quinze T1 906,48 0,0223 20,21 0,70 94,40( 14,15015 1.908,249
7 |Rua Quinze T2 917,05 0,0223 20,45 0,70 94,40 14,31515 1.930,500
8 |Rua Dezesseis T1 900,74 0,0223 20,09 0,00 95,10| 0,00000 1.910,226
9 |Rua Dezesseis T2 906,76 0,0223 20,22 0,70 94,40 14,15452 1.908,839
10 [Rua Dezesseis T3 898,91 0,0223 20,05 0,60 94,50| 12,02742 1.894,318
11 [Rua Dezesseis T4 903,53 0,0223 20,15 0,60 94,50 12,08923 1.904,054
12 |Rua Dezessete T1 900,44 0,0223 20,08 0,60 94,50( 12,04789 1.897,542
13 |Rua Dezessete T2 2.732,24 0,0223 60,93 0,60 94,50( 36,55737 5.757,786
14 |Rua Dezoito 888,07 0,0223 19,80 0,40 94,70 7,92158 1.875,435
15 |Av. Cinco Pista Direita T1 902,71 0,0223 20,13 0,70 94,40( 14,09130 1.900,313
16 |Av. Cinco Pista Direita T2 891,26 0,0223 19,88 0,80 94,30| 15,90008 1.874,222
17 |Av. Cinco Pista Direita T3 902,28 0,0223 20,12 0,80 94,30| 16,09668 1.897,396
18 [Av. Cinco Pista Direita T4 800,40 0,0223 17,85 0,70  [94,40| 12,49424 1.684,938
19 |Av. Cinco Pista Esquerda T1 | 891,91 0,0223 19,89 0,70  |94,40| 13,92272 1.877,578
20 |Av. Cinco Pista Esquerda T2 902,73 0,0223 20,13 0,80 94,30( 16,10470 1.898,342
21 |Av. Cinco Pista Esquerda T3 590,39 0,0223 13,17 0,80 94,30( 10,53256 1.241,525

TOTAL >>| 25.867,05 576,84 357,63 54.499,39

MEMORIA DE CALCULO DE MOMENTO DE TRANSPORTE - CM 30

Asfalto diluido Transporte do Material - CM 30
tem Localizagao Area Total | Fator de Quant.| DMT (Km) Momento de’ Momento de
Consumo Transporte até Transporte
(m? (t/m?) (t) |Nao Pav.[Pav.|N&o Pav.| Pav. [Nao Pav.| Pav.

1 |Rua Quatro 644,89 0,00130 0,838 0| 78,6 0 25,14 0| 40,7268
2 |Rua Cinco 2.854,09 | 0,00130 | 3,710 0| 78,6 o 111,3 0| 180,306
3 |Rua Seis 4.796,42 0,00130 6,235 0| 78,6 0 187,05 0[ 303,021
4 [Rua Quatorze T1 818,36 0,00130 | 1,063 0| 78,6 0| 31,89 0| 51,6618
5 |Rua Quartoze T2 917,39 0,00130 1,192 0| 78,6 0 35,76 0 57,9312
6 |RuaQuinze T1 906,48 0,00130 1,178 0| 78,6 0 35,34 0 57,2508
7 |Rua Quinze T2 917,05 0,00130 | 1,192 0| 78,6 0| 35,76 0| 57,9312
8 |RuaDezesseis T1 900,74 0,00130 1,170 0| 78,6 0 35,1 0 56,862
9 |Rua Dezesseis T2 906,76 0,00130 | 1,178 0| 78,6 0| 3534 0| 57,2508
10 |Rua Dezesseis T3 898,91 0,00130 | 1,168 0| 78,6 0| 35,04 0| 56,7648
11 |Rua Dezesseis T4 903,53 0,00130 1,174 0| 78,6 0 35,22 0 57,0564
12 |Rua Dezessete T1 900,44 0,00130 | 1,170 0| 78,6 0 35,1 0| 56,862
13 |Rua Dezessete T2 2.732,24 0,00130 3,551 0| 78,6 0 106,53 0 172,5786
14 |Rua Dezoito 888,07 0,00130 | 1,154 0| 78,6 0| 34,62 0| 56,0844
15 |Av. Cinco Pista Direita T1 902,71 0,00130 1,173 0| 78,6 0 35,19 0[ 57,0078
16 |Av. Cinco Pista Direita T2 891,26 0,00130 1,158 0| 78,6 0 34,74 0| 56,2788
17 |Av. Cinco Pista Direita T3 902,28 0,00130 | 1,172 0| 78,6 0| 35,16 0| 56,9592
18 |Av. Cinco Pista Direita T4 800,40 0,00130 | 1,040 0| 78,6 0 31,2 0| 50,544
19 |Av. Cinco Pista Esquerda T1 | 891,91 0,00130 | 1,159 0| 78,6 o 34,77 0| 56,3274
20 [Av. Cinco Pista Esquerda T2 | 902,73 0,00130 | 1,173 0| 78,6 0| 35,19 0| 57,0078
21 [Av. Cinco Pista Esquerda T3 | 590,39 0,00130 | 0,767 0| 78,6 0| 23,01 0| 37,2762
TOTAL >>| 25.867,05 33,62 0,00 1.008,45 0,00 1.633,69
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MEMORIA DE CALCULO DE MOMENTO DE TRANSPORTE - RR 2C

Asfalto diluido Transporte do Material - RR 2C
tem Localizacdo Area Total | Fator de Quant.| DMT (Km) Momento de’ Momento de
Consumo Transporte até Transporte
(m?) (t/m?) (t) |Nao Pav.[Pav.|N&o Pav.| Pav. [Nao Pav.| Pav.

1 |Rua Quatro 644,89 0,00420 2,708 0| 78,6 0 81,24 0[ 131,6088
2 |Rua Cinco 2.854,09 | 0,00420 | 11,987 0| 78,6 0| 359,61 0| 582,5682
3 |Rua Seis 4.796,42 0,00420 | 20,144 0| 78,6 0| 604,32 0[ 978,9984
4 [Rua Quatorze T1 818,36 0,00420 | 3,437 0| 78,6 0| 103,11 0| 167,0382
5 |Rua Quartoze T2 917,39 0,00420 3,853 0| 78,6 0 115,59 0| 187,2558
6 |RuaQuinze T1 906,48 0,00420 3,807 0| 78,6 0| 114,21 0| 185,0202
7 |Rua Quinze T2 917,05 0,00420 | 3,851 0| 78,6 0| 115,53 0| 187,1586
8 |RuaDezesseis T1 900,74 0,00420 3,783 0| 78,6 0 113,49 0[ 183,8538
9 |Rua Dezesseis T2 906,76 0,00420 | 3,808 0| 78,6 0| 114,24 0| 185,0688
10 |Rua Dezesseis T3 898,91 0,00420 | 3,775 0| 78,6 0| 113,25 0| 183,465
11 |Rua Dezesseis T4 903,53 0,00420 3,794 0| 78,6 0| 113,82 0| 184,3884
12 |Rua Dezessete T1 900,44 0,00420 | 3,781 0| 78,6 0| 113,43 0| 183,7566
13 |Rua Dezessete T2 2.732,24 0,00420 | 11,475 0| 78,6 0| 344,25 0[ 557,685
14 |Rua Dezoito 888,07 0,00420 | 3,729 0| 78,6 0| 111,87 0| 181,2294
15 |Av. Cinco Pista Direita T1 902,71 0,00420 3,791 0| 78,6 0| 113,73 0| 184,2426
16 |Av. Cinco Pista Direita T2 891,26 0,00420 3,743 0| 78,6 0| 112,29 0[ 181,9098
17 |Av. Cinco Pista Direita T3 902,28 0,00420 | 3,789 0| 78,6 0| 113,67 0| 184,1454
18 |Av. Cinco Pista Direita T4 800,40 0,00420 3,361 0| 78,6 0[ 100,83 0| 163,3446
19 |Av. Cinco Pista Esquerda T1 | 891,91 0,00420 | 3,746 0| 78,6 0| 112,38 0| 182,0556
20 [Av. Cinco Pista Esquerda T2 | 902,73 0,00420 | 3,791 0| 78,6 0| 113,73 0| 184,2426
21 [Av. Cinco Pista Esquerda T3 | 590,39 0,00420 | 2,479 0| 78,6 0| 74,37 0| 120,4794
TOTAL >>| 25.867,05 108,63 0,00 3.258,96 0,00 5.279,52
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8. TERMO DE ENCERRAMENTO
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O presente volume correspondente ao VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO
referente a Projeto de Engenharia de Pavimentacdo Asfaltica do bairro Bom Clima,
Chapada dos Guimardes - MT e possui 74 (setenta e quatro) folhas numericamente

ordenadas.

Responsaveis técnicos:
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